Bioplynové stanice
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Srdcem bioplynové stanice je fermentor, centrum vsech
biochemickych procest tvorby bioplynu. Proto této ¢asti
bioplynové stanice vénujeme mimofadnou pozornost,
predevsim z hlediska odolnosti vici korozivnim pro-
cesuim. Tvorba bioplynu je doprovazena vznikem silné
agresivniho prostredi. - V mistech uvolnovani bioplynu
pouzivame v systému WELTEC BIOPOWER pouze $picko-
vych a velmi odolnych materidld. Ke stavbé konstrukce
nadrze a vnitinich komponent pouzivame velmi kvalitni
nerezovou ocel.

Sténa nadrze je vzhledem k odlisnym pozadavkdm na
odolnost vnitfniho prostoru fermentoru vyrobena ze
dvou raznych material(:

- v oblasti tekuté faze je pouzito oceli V2-A (WN 1.4301)
- oblasti plynné faze je pouzito oceli V4-A (WN 1.4571)

Stfecha / zasobnik plynu

Kryci plastova Stfecha je odolnd vici UV zéreni a je pre-
depnuta pomoci vzduchového polstafe (vykon dmy-
chadla cca 50 - 70 W) na nosny tlak cca 3 mbar (300 Pa)
Pod kryci stfechou je umisténa vnitini membrana s funk-
ci variabilniho zasobniku pro vznikajici plyn s dostacujici
kapacitou pro pokryti potfeby zafizeni. Na centralnim
podpérném sloupu jsou umistény napinaci popruhy,
které zabranuji klesnuti vnitini membrany na fermentac-
ni hladinu. Popruhy od montaze jiz nevyzaduji dopinani.

Tepelné hospodafistvi

Jednou z velice dilezitych procesnich podminek pfi
tvorbé bioplynu je udrzeni konstantni teploty vsadky.
Stabilni hospodareni s teplem zajistujeme prostied-
nictvim dostate¢né dimenzovaného trubniho topeni
ve spodni tfetiné fermentoru a kvalitni vnéjsi izolaci
z certifikovanych tvarovanych izola¢nich desek (hodnota
k =0,035 W/mK).

Teplota na vstupu je fizena smésovacim ventilem a je dle
potieby Setrné regulovéna tak, aby se zamezilo vytvareni
srazenin na potrubi a narusovani vnitini mikrofauny.
Topny systém je od samého zacatku navrzen s moznosti
prechodu na termofilni metanogenezi pfi teploté 55°C.
Vnéjsi ochrana proti povétrnostnim vliviim je vyrobena z
hlinikového trapézového plechu v barvach ve standard-
nich odstin{i RAL. Barvu Ize vybirat dle prani zdkaznika.

Fermentor
Z nerezové oceli




Michaci technika

Vyladénda michaci technika je rozhodujici pro spolehlivé
a efektivni promichani fermentac¢nich substrat a tvori
zaklad pro rovhomérny vyvin plynu. Ke kvalitnimu pro-
michavani substratl pouzivame kombinaci michadel na
dlouhé hrideli a michadel ponornych. Pocet agregat( je
urcen velikosti fermentord.

Michadlo na dlouhé hrideli (LARW)

Michadlo na dlouhé htideli zajistuje v systému rov-
nomérné a Setrné promichani substratl. Michadlo se
40 ot./min. vytvafi ve fermentoru zadouci proudéni
a pohyb k podpofe dlouhodobé optimalnich podminek
rdstu zadoucich metanotvornych bakteridlnich kolonii.
Elektrické fizeni michadla pomoci frekvenéniho ménice
plynule upravuje vykon zafizeni v zavislosti na pfivede-
nych substratech a na individudlnich potfebach micha-
ni, Setii agregat a chrani pred rozjezdovymi razy. Motor
a podpéra jsou konstrukéné umistény vné fermentoru.
Hfidel michadla je pod sikmym thlem vedena pfes ply-
notésnou prichodku sténou dovnitt fermentoru.

Ponorné michadlo (TMR)

Ponorna michadla doplruji michadlo na dlouhé htideli
a zajistuji pohyb fermentacni vsadky, rychlé a cilené roz-
michani plovoucich vrstev nebo usazenych substrat(.
Velmi G¢inné odstranuji hladinové shluky Spatné smoci-
telnych substrata.

Individualni pfizpGsobeni vykonu michani

Nase michadla na dlouhé hrideli a ponorna michadla
jsou vzijemné technicky optimalné sladéna. Presné
doby michani a intenzita michani je presto vzdy zéavisla
na momentalnich podminkach ve fermentoru a na dav-
kovanych vstupnich surovindch pro fermentaci. Proto
kazdé zafizeni vyzaduje individudlni nastaveni pozice
michadel, doby michani a intervalu pauz.



Existuje mnoho zafizeni, kterda umozniuji do fermento-
ru naddvkovat vstupni suroviny. VétSina technickych
feSeni zavisi v podstaté na hustoté a vlastnostech jed-
notlivych substratl. U jednodussich instalaci s jednim
fermentorem a tekutymi surovinami muaze byt pouzito
pouze vykonné ponorné cerpadlo pro pfimé davkovani
do fermentoru. Pomoci cerpadla s pratokomérem lIze
presné definovat jednotlivé ¢erpané davky a proces ridit.
U komplexnéjsich zafizeni je doprava substratt uvnitt
zafizeni zajisténa prostfednictvim centrdlniho ¢erpadla
ve varianté umisténi do provozni budovy nebo do fi-
diciho kontejneru. Diky nasavaci a vytla¢né schopnosti
této Cerpaci jednotky je umoznéno plnit a vyprazdriovat
vsechny nadrze v bioplynovém systému pomoci jediné-
ho cerpadla.

Jedno cerpadlo pro cely systém

WELTEC BIOPOWER je vybaven 3nekovym cerpadlem
s jednoduchou a robustni stavbou. Toto feSeni nabizi
mnohé prednosti:

« v celém systému je tfreba pouze jedno cerpadlo

« moduldrni stavba umoznuje ¢erpaci blok libovolné roz-
sifit

- ¢erpadlo je samonasavaci

- Cerpadlo je urcené pro husté substraty s vy$sim obsa-
hem susiny

- ¢erpadlo je vybaveno ochranou proti béhu naprazdno,
podtlakovym a pretlakovym jisténim a je kombinovéno
s pratokovym méfenim

. systém umoznuje flexibilni napojeni dalSich zafizeni
jako je hygienizace, davkovani do susicky atd.

- ¢erpadlo umoznuje velmi presné davkovani

Individualni Fizeni

Uceleny systém Snekové cerpadlo v¢lenéné do cerpaci-
ho bloku, umoznuje individualni fizeni pohybu surovin
z kazdého mista obéma sméry: obsluha fermentorl je
maximalné variabilni, substraty je mozné jak odcerpa-
vat, tak i ddvkovat. Smér pohybu suroviny fidime pomoci
ventil(, které se automaticky oteviraji nebo zaviraji dle
fidiciho programu. Rizeni po¢itéd i s moznosti ru¢niho
ovladani.

Cerpaci technika
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Ridici technika

Kvalitni a optimalni provoz bioplynového zafizeni vyza-
duje sladéni nemalého mnozstvi procest, mechanickych
ukontd s vyhodnocenim fyzikalnich veli¢in, chemickou
analyzou surovin, meziproduktl a produkt(. Spi¢kova
fidici technika WLT je zarukou splnéni viech podminek
dokonalého fizeni procest v bioplynové stanici.

Ridici technika vzdy odpovida individualnim potfebam
jednotlivych zafizeni od komplikovanych ASR systémi
pro velké bioplynové stanice aZ po jednoduché fizeni z&-
kladnich faktor( technologickych procesu.

Centralni fizeni

Vsechny vyznamné funkce bioplynového zafizeni jsou
monitorovany nasim centralnim Fidicim a méficim systé-
mem, jsou elektronicky hlidany, analyzovany a kontrolo-
vany. V centrdlni fidici technice se odrazi 1éta provoznich
zkudenosti s bioplynovymi zafizenimi po celém svété.

Kontrola vstupnich parametri

Rozhodujici roli pro optimalni vyuZiti zafizeni hraje vy-
vazend a navzajem vyladéna dodavka vstupnich surovin.
Ridici systém zajistuje davkovani substratd v dostateé-
ném mnozstvi, pfedevsim s ohledem na vyuziti objemu
fermentoru s maximalni efektivitou. ASR systém bere
v potaz dulezité vstupni parametry jako je. Druh vstup-
ni suroviny, denni zaklddané mnozstvi nebo davkovaci
¢asy. Procesni parametry jsou zaznamenavany elektro-
nicky ukladany a dale zpracovavany.

Cerpadla a michadla

Automatické centrdIni fizeni ¢erpadel a michadel vyraz-
né snizuje naklady na provoz a udrzbu zafizeni a soucas-
né zajistuje vzdy optimalni promichani obsahu fermen-
tacnich nadrzi a brani odc¢erpani aktivniho digestatu
z fermentord.



Samostanym technologickym celkem ke zpracovani vy-
robeného bioplynu na vyuzitelnou energii, tedy elektric-
kou energii a teplo, je v bioplynové stanici kogeneracni
jednotka. Vybér nejvhodnéjsi kogenerac¢ni jednotky pro
zafizeni WELtec BioPower® je planovéan uz od vlastni pro-
jekce budouci instalace. S ohledem na mistni podminky
navrhujeme umisténi kogenerac¢ni jednotky - do budovy
nebo do specidlné odhlu¢néného kontejneru.

Elektricka a tepelna energie

Nase kogenera¢ni jednotky instalujeme podle pouzité-
ho modelu s elektrickym a termickym vykonem az 2 MW.
Pracujeme s obéma systémy, jak na bazi spalovéni pouze
bioplynu, tak i s jednotkami dudInimi s pomocnym pa-
livem. Vlastni elektrickd energie se vyrabi v synchron-
nich generétorech, je transformovana na 22 nebo 35 kV
a déle prodana regiondlnim distributordim.

Teplo vznikajici pti vyrobé elektrické energie v kogene-
ra¢ni jednotce je oddéleno od primérniho okruhu mo-
toru pomoci tepelného vyméniku a déale pfenaseno do
topného systému. Piebytky tepelné energie jsou indivi-
duadlné vyuzity k vytdpéni, suseni apod.

Kogeneracni jednotka




Vyhodné reseni
odpadovych hospodarstvi

hygienizace tepelny vyménik

Bioplynové stanice WELTEC nejsou urceny pouze ke
zpracovani cilené péstované biomasy. V oblasti odpado-
vého hospodafistvi realizuje WELTEC BIOPOWER optimal-
ni reSeni likvidace vedlejSich produktt a odpadd, které
podléhaji pfisnym evropskym hygienickym predpistm.
WELTEC BIOPOWER tak nabizi bioplynovou stanici s in-
dividudInim feSenim hygieniza¢ni linky, kterd spliuje
vsechny provozni pozadavky a zékonné predpisy.

Jistota upravy suroviny

Hygienizace je potfebnd pro substraty, které dle dle EU
hygieniza¢ni smérnice nesméji byt bez Upravy likvido-
vany pfimo. Hygieniza¢ni proces zac¢ina uzavienim hygi-
eniza¢ni nadrze a dosazenim pozadované teploty 70°C.
Teprve po probéhnuti predepsaného ¢asového useku se
oteviraji odtokové ventily a nyni jiZz pasterizovany sub-
strat je pfedavan zvldstnim ¢erpadlem do hygienizované
oblasti zafizeni.

Cely proces je prostfednictvim fidiciho systému doku-
mentovan, takZe jsou v kazdém okamziku zaznamenany
prokazatelné hodnoty teploty suroviny v pribéhu ¢asu.
Veskeré méfené hodnoty o teplotnich kfivkach a doby
trvani hygienizace jsou pfedavany a ukladany do data-
banky. Zaznamy o teplotnich kfivkach je mozné kdykoliv
graficky znazornit. Diky zéznamdm o minimalnich a ma-
ximalnich hodnotdch je zajisténo, Zze pfedepsané teploty
neklesaly nebo neprekracovaly predepsané hodnoty.

drceni




WELtec - vzdy na Vasi strané

- dlouha Zivotnost zafizeni

- individudlni ndvrhy Vaseho zafizeni

- zpracovani rGznych substratl

- vysoky vynos — nizké naklady na udrzbu

- stabilni a funkéni technika z kvalitniho materialu
- vée z jedné ruky

iw

- odborné analyzy k ndvrham zafizeni

- vypocty navratnosti zafizeni

- zajisténi povoleni

- vystavba zafizeni na kli¢

- analytika, provozovani a substratové poradenstvi
- biologicky servis

- zajistovani komplexni servisni péce




Zemeédéelské
bioplynové stanice
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Kazdy zdkaznik ma jiné pozadavky a kazdé zafizeni je
pfizpisobeno pozadavkim provozovatele. Abychom
mohli vyhovét mistnim podminkdam, ale zaroven respek-
tovat zékonné normy, stavime nase bioplynové stanice
vmoduldrnimsystému.Stavebnicovékomponentyumoz-
nuji respektovani individualnich pozadavkd, ale zaroven
nabizi také flexibilni feSeni — od malych kompaktnich
zafizeni az k pocitacem fizenym bioplynovym stanicim
s vykony v fddu megawatt.

Navzéjem optimalné sladéné technologie jsou zakladem
spolehlivosti a funk¢nosti nasich zafizeni. Vzdy dbdame
na zakladni pravidlo, aby pouzivané suroviny byly dobre
rozmélnény a promichany a ziskany bioplyn byl kvalit-
né upraven a efektivné vyuzit. Zadkladem je uziti pouze
osvédcenych komponent v zafizeni. Odbornici zWELTEC
BIOPOWER vyviji a upravuji vétsinu technologie sami na
zakladé dlouholeté provozni zkusennosti, napf.:

« Davkovaci technologii pro pozadovany pfivod surovin
« Systém michani pro efektivni promichani davkovanych
surovin a konstantni vyvin plynu pfi nizké vlastni spotie-
bé energie

- Uprava plynu pro optimalni pfeménu energie v koge-
neracnich jednotkach

« Hygieniza¢ni zafizeni dle EU hygienizacnich predpis(

- Redeni pro zpracovani digestatu



11 Zemédeélské
bioplynové stanice

Zodpovédné provozovana bioplynova stanice sladénd se zemédélskou vyrobou, dosahuje velmi solidni hospodarnosti.
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Zarizeni pro bioodpady
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Zakaz krmeni vedlejsich zivocisnych produktl pfi vyrobé
potravin se stava novym smérem pro vyuziti v ekoener-
getice a tyto produkty se stavaji zajimavou surovinou
k vyrobé bioplynu.

Jako vstupni suroviny je mozné stejné dobre vyuzit od-
pady z kuchyni, potravinaiskych provoz(, pouzité potra-
vinarské oleje apod. Oleje a tuky jsou velmi hodnotnym
materidlem s vysokym energetickym obsahem a bezpro-
blémovymi vlastnostmi pro zpracovani fermentaci.

WELTEC BIOPOWER realizuje ve svych dodavkach i vlast-
ni technologické celky nutné pro zpracovani odpadnich
surovin k dal$imu vyuZziti k vyrobé bioplynu. Technologie
hygienizace a Upravy z nasi produkce jsou energeticky
usporné a samoziejmé vyhovuji veskeré legislativé.
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Zaftizeni pro bioodpady
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Biometan
- krok do budoucnosti
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Dalsi inovaci od WELTEC BIOPOWER je uprava bioplynu.
Specialnimi cisticimi postupy se ze ziskaného bioplynu
vyrabi biometan s kvalitou zemniho plynu. Takto uprave-
ny bioplyn se pfidava do paternich siti plynovodd.
Jeden z nejvétsich bioplynovych parkd na svété s Gpra-
vou bioplynu byl vybudovan a v roce 2009 uveden do
provozu nedaleko némeckého Halle.

Technika pro Gpravu plynu

Zakladnim predpokladem pro pfidavani plynu do patef-
ni sité je uprava surového bioplynu vzniklého fermentaci
ve trech krocich:

Odsifeni bioplynu, suseni plynu a zvyseni podilu metanu
pomoci oddéleni oxidu uhli¢itého (CO,).

Technologie Upravy plynu je zalozena na osvédcenych
a spolehlivych zplsobech separace CO,. Metoda je vybi-
rana dle podminek jednotlivych projekta.

1) Chemické prani (aminové prani)

U chemického prani se chemicky vaze oxid uhlicity ob-
sazeny v bioplynu na praci prostfedek (vétSinou amin),
¢imz dochdzi k navyseni obsahu metanu v bioplynu.

2) Prani tlakovou vodou (DWW)

Pfi prani tlakovou vodou je oxid uhlicity obsazeny v bio-
plynu vazéan (absorbovan) fyzikalné na cistici prostredek.
Oxid uhlicity vykazuje vysokou schopnost rozpustnos-
ti ve vodnim prostiedi a této vlastnosti CO, se vyuziva
k jeho oddélovéni s podporou uUpravy fyzikalnich pod-
minek uvnitf systému, a to hlavné uzitim nizké teploty
a vysokého provozniho tlaku.

3) Absorpce zménou tlaku (PSA)

Absorpce zménou tlaku probihd podle nasledujiciho
schématu:

Surovy bioplyn se stla¢i na cca 4 az 7 bar. Stlaceny plyn
proudi zdola nahoru pres absorp¢ni kolonu (zeolit, uhli-
kové molekularni sito), kde je absorbovan oxid uhlicity.
Produkéni plyn (biometan) opousti kontinudlné absor-
ber. Je-li je absorber s absorbovanou latkou (zde CO,)
nasycen, je tok surového plynu presmérovan na cerstvé
regenerovany absorber. Pfesmérovani nema zadny vliv
na kontinudlni produkci biometanu.
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Biometan
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WELtec BioPower® ME s.r.o.

Holubova 978
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